
生产设备

适用于CIGS和CdTe 
太阳能组件生产
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德国新格拉斯科技集团
技术创新

  德国新格拉斯科技集团    

薄膜太阳能电池以大型玻璃面板为基板，在板上有
一层极薄的1到2 μm的光敏化合物层。此外，该工
艺还需要铜、铟、镓和硒或硫组成的CIGS、碲化
镉（CdTe）或薄硅层。

凭借低光照强度下的优越性能，薄膜太阳能电池能
够在清早和傍晚或多云天气时提供电力，面板对局

部阴影也更具适应性。在强烈的太阳照射下，电池
性能也不会因电池板温度很高而受到过多的影响。
此外，薄膜太阳能电池板表面颜色均匀，具有良好
外观，可以作为设计元素用于建筑的正面或屋顶。

德国新格拉斯科技集团是少数既能为工厂提供CIS/
CIGS薄膜组件生产设备，又能提供不同工艺步骤
单体设备的供应商。

CIS/CIGS和CDTE太阳能电池的开发者、推动者和供应商

Copyright© AVANCIS by Peter Kuczia
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为CIGS电池生产提供所有的关键生产步骤 为CdTe电池生产提供关键生产步骤

集团为CIS/CIGS太阳能电池的批量生产开发并交
付新的设备，工艺覆盖以下生产步骤：

 » 蒸发
 » 用于硒化和硫化的快速热处理
 » 近空间升华
 » 缓冲层沉积
 » 湿法化学清洁
 » 配套设施

德国新格拉斯科技集团向客户提供：

 » 符合最高国际标准的生产设备
 » 稳定的工艺，提供工艺技术和工艺执照
 » 最高良率和效率
 » 工程师和操作人员的教育和培训
 » 协助产能爬坡
 » 全球售后服务
 » 未来所需的升级包
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德国新格拉斯科技集团
为CIGS和CdTe薄膜太阳能组件提供关键工艺设备
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VISTARIS PVD – 在线溅射设备 
垂直基板传输的模块化PVD溅射设备
适用于CIGS和CdTe薄膜太阳能组件生产

  VISTARIS PVD溅射设备  

德国新格拉斯科技集团为行业提供工艺成熟的溅射
设备——垂直基板传输的VISTARIS PVD设备，目前
主要应用于CIGS 和CdTe薄膜太阳能电池的生产。
凭借先进的工艺技术，该设备能够在提高薄膜电池
效率的同时降低生产成本。在光伏技术方面，集团
开发并制造的涂层设备可以镀特殊膜以及不同衬底
的多层膜。在光伏领域以外，该设备还能为大型玻
璃表面等其它应用提供理想条件，例如以正面透明
或背面金属导电层以及各种材料组成的多层前驱体
涂层。

VISTARIS PVD设备适用于ITO、AZO等溅射材料和
Mo、Al、Cu、Ag、NiV等金属层，其主要优势在
于可以用来对玻璃衬底进行真空立式涂层。

VISTARIS PVD

垂直基板传输的 
在线真空溅射设备

VISTARIS PVD适用于研发和中试线的溅射设备



  标准性能特征   

 » 大型立式PVD溅射设备，适用于无颗粒工艺要求
 » 承载器用于基板传输
 » 已制造的设备最大尺寸为1.4 m x 1.6 m， 

 能达到的最大尺寸为3.2 m x 4 m
 » 生产节拍：可达到每个承载器45秒
 » 通过旋转式圆柱形磁电管最大程度使用靶材
 » 沉积前和沉积中可对温度进行控制
 » 可用直流、脉冲直流、双极和射频
 » 溅射材料：ITO, AZO和Mo, Al, Cu, Ag,  

 NiV等金属层
 » 真空底压：< 1 x 10-6 mbar
 » 标准工艺压力: 2 - 8 x10-3 mbar
 » 无需承载器返回传送装置
 » 沉积温度：可高达200 °C
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  VISTARIS PVD 600 适用于研发的溅射设备
（阴极垂直分布）
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HISTARIS PVD – 在线溅射设备    
水平基板传输的模块化PVD溅射设备 
适用于CIGS和CdTe薄膜太阳能组件生产

  HISTARIS PVD溅射设备       

德国新格拉斯科技集团旗下的HISTARIS PVD设备是
为满足光伏产业要求而开发的，同时也适用于建筑
玻璃、燃料电池和移动设备等大面积溅射应用。凭
借其前沿的先进技术，HISTARIS PVD设备能在提高
电池效率的同时降低生产成本。设备采用模块化设
计，其工艺腔配置旋转磁控管，可对高性能TCO层
或其它几种材料（如金属和金属氧化物）进行溅射
沉积。设备可添加清洗或蚀刻的预处理模块。凭借
其独特的模块化设计，HISTARIS PVD设备可以胜任
具有挑战性的层叠工艺和灵活的生产要求。 

以正面透明或背面金属导电层以及各种材料组成的
多层前驱体涂层为例，该设备的主要优势是能对玻
璃基材进行真空水平式镀膜，适用于太阳能、显示
器等多个行业。标准应用包括减反射层、阻挡层、
前驱体层和Al, Cu, NiV等不同金属层。

HISTARIS设备采用在线式工艺，通过专门设计的 
承载器或直接在定制的辊筒传动装置上传送基板。
装载和卸载可选不同的自动化模式。
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  标准性能特征       

 » 溅射材料：ITO, AZO和Mo, Al, Cu, Ag,  
 NiV等金属层

 » 可同时对多个基板进行工艺
 » 3种设备版本： 

 Ű HISTARIS LAB实验室设备
 Ű HISTARIS Standard标准设备
 Ű HISTARIS Speed高速设备

 » 模块化配置
 » 低运营成本和高稼动率
 » 可配置自上而下和自下而上溅射

HISTARIS PVD Speed

LOADING

HISTARIS PVD Standard

LOADING
LOAD
CHAMBER

HISTARIS PVD LAB

LOADING
UNLOADING

LOAD
CHAMBER

EXTENSION
CHAMBERPROCESS 1TMP TMP

LOAD
CHAMBER

EXTENSION
CHAMBER

EXTENSION
CHAMBERPROCESS 2

GAS
SEPARARTIONPROCESS 1 UNLOADINGTMP TMP TMP TMP

LOAD
CHAMBER

LOAD
CHAMBER

BUFFER
CHAMBER

BUFFER
CHAMBER

EXTENSION
CHAMBER

EXTENSION
CHAMBER

GAS
SEPARARTIONPROCESS 1 TMPTMP TMP TMP TMP TMPPROCESS 2 PROCESS 3 PROCESS 4 UNLOADING

HISTARIS PVD设备模块化实现高度灵活性

 » 可配置溅射顺序
 » 可用直流、脉冲直流、双极和射频
 » 通过旋转式圆柱形磁电管最大程度使用靶材
 » 可选同侧或两侧上下料的版本
 » 手动或半自动实验室版本 
 » 生产节拍：可达到每批20秒（无承载器）
 » 高沉积速率
 » 沉积前和沉积中可对温度进行控制
 » 通过动态隔离阀和/或单个闸室进行气体分隔
 » 真空底压：‹ 1 x 10-6 mbar，标准工艺气压： 

 2 - 5 x10-3 mbar
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SELENIUS蒸发设备
适用于CIGS薄膜太阳能电池生产的蒸发设备

  适用于薄膜太阳能电池生产的蒸发设备  

在线蒸发设备SELENIUS是基于CIGS相关前驱体材
料的热蒸发工艺，专用于铜铟镓硒层的沉积，以
在CIGS薄膜太阳能组件的应用中形成最佳的前体
层。模块化的腔室设计可实现灵活的布局，满足不
同客户的生产要求。SELENIUS设备包括一个装卸
站、多个基板加热/冷却站和沉积腔室。  
 
在线蒸发设备通过提供成熟的热沉积技术，实现了
高材料利用率和良好的层均匀性。该设备同时具备
高稼动率和高良率的优点，是一个高度优化和灵活
的生产平台。德国新格拉斯科技集团已经向世界各
地的国际薄膜太阳能制造商交付了多台设备。

主要特征  

 » 高产能在线蒸发设备
 » 独特的腔室设计，确保蒸发材料利用率最大化 
 » 水平基板运输
 » 高沉积率和重复性
 » 佳的流体均匀性
 » 工艺过程中的温度均匀性极佳
 » 基板预热
 » 实时监测流量和温度
 » 基于可靠风险管理和安全工程的成熟的安全理念
 » 易于操作，可方便快速地补充更换蒸发源材料
 » 最佳维护方案
 » 最佳设备利用率/稼动率
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快速热处理和近空间升华工艺设备
可靠稳定的工艺设备
适用于CIGS和CdTe薄膜太阳能电池生产

快速热处理（RTP）和近空间升华法（CSS）是制
备CIGS和CdTe太阳能电池组件的重要工艺步骤。
在CIGS制备过程中，利用快速热处理工艺使金属
前驱物在高硒分压下进行硒化。近空间升华炉则是
制备CdTe太阳能电池组件的关键工艺设备。

  CISARIS CX3硒化设备（RTP）

CISARIS CX3设备是一种新型的在线快速热处理
设备，用于在大尺寸玻璃衬底上形成CIGSSe吸收
层。CISARIS由一个装卸站、一个真空密闭工艺站
和一个回转传送带组成，是大规模生产CIGS太阳
能组件的理想设备。

CISARIS具有高稼动率、高良率和生产周期短的优
点，凭借先进的硒化工艺，能实现75 MWp以上的 
年产能（具体取决于配置）。CISARIS是集团基于前
一代硒化炉而开发的新设备，是经过工艺验证的创新
和可靠的生产工具。

特征

 » 第三代在线硒化炉，进一步优化生产周期
 » 对大尺寸玻璃基板进行快速加热（最快至4 °C/s）
 » 大尺寸基板均匀加热至最高600 °C
 » 基板均匀冷却避免玻璃翘曲
 » 出色的温度控制（平均变化< 5 °C）
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  近空间升华设备(CSS)  

近空间升华法（CSS）是制备CdTe太阳能电池
组件的重要工艺步骤。CSS升华设备是用于生产
CdTe薄膜太阳能组件的自动化产线中不可或缺的
部分。

近空间升华法被用于在玻璃基板上沉积光吸收层。
使用近空间升华设备，可以在镀有透明导电氧化物
薄膜的玻璃衬底上沉积CdS或CdSe薄膜，以及在
这些膜上镀CdTe薄膜。

主要特征  

 » 入口模块配置连接工厂自动化系统的端口
 » 真空加热和冷却腔，能对基板进行精确的温 

 度分布
 » 沉积腔配置易维护的升华源
 » 出口模块用于快速均匀的冷却工艺
 » 室温冷却段具有快速冷却功能，配置连接工厂 

 自动化系统的端口
 » 可靠的真空系统
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德国新格拉斯科技集团 – 薄膜涂层和表面处理

德国新格拉斯科技集团通过开发和制造创新设备，实现高效的薄膜涂层和
表面处理工艺，并广泛应用于全球太阳能、半导体、医疗技术、包装包
材、玻璃与汽车、电池与氢能行业。

其核心竞争力包括涂层技术、表面处理、湿法化学和热处理等多种工艺。
集团遵循可持续发展的精神研发创新产品。注重：

» 环境意识
» 资源的有效利用
» 避免不必要的二氧化碳污染
以社会责任为本，践行可持续发展理念。

热处理 湿法化学表面处理薄膜涂层

总部

SINGULUS TECHNOLOGIES AG
Hanauer Landstrasse 103
63796 Kahl, Germany
Tel. +49 6188 440-0
Fax +49 6188 440-1130
sales@singulus.de
www.singulus.com

子公司

中国
欣革鲁士科技（上海）有限公司
上海市静安区江场路1400号
B412-413室 
邮编：200072
电话：+86 21 61073997
sales@singulus.cn

广州办公室
广州市番禺区市莲路大龙路段31号
南珑商业中心B栋539室
邮编：511450
电话：+86 13822138376
sales@singulus.cn

法国
SINGULUS TECHNOLOGIES
FRANCE S.A.R.L.
Tel. +33 3 893111-29
laurent.ferrer@singulus.fr

南美洲
SINGULUS TECHNOLOGIES
LATIN AMERICA LTDA.
Tel. +55 1121 6524-10
sales@singulus.com.br

东南亚
SINGULUS TECHNOLOGIES
ASIA PACIFIC PTE LTD. 
Tel. +65 674 119-12
sales@singulus.com.sg

中国台湾
SINGULUS TECHNOLOGIES 
TAIWAN LTD. 
Tel. +886 2 8692-6996  
sales@singulus.com.tw

北美洲
SINGULUS TECHNOLOGIES INC.  
Tel. +1 860 68380-00
sales@singulus.com

销售与服务网
←

Your direct contact:
www.singulus.com/zh-hant/


